Actions mécaniques - forces 1/3

I — Actions mécaniques et leurs effets 1

Remarque

Une action mécanique (ndilgall ailslt ) est toujours exercée
par un corps ( 'acteur ysall. qui exerce action ) sur un
autre corps ( le receveur ade yyall . qui subit Paction)

| Exemples | S —
L’acteur Le receveur| Effet de action
Le joueur frappele ballon | Le joueur Le ballon Effet dynamique
L’aiment attire la boule L'aiment la boule Effet dynamique
Le doigt déformela regle | Le doigt la regle Effet statique
Le fil maintient la boule | Lefil la boule Effet statique
en équilibre

Conclusion |

Une action mécanique exercée sur un objet peut .

& Le mettre en mouvement

& Modifier son mouvement ( trajectoire ou vitesse )
& Le déformer

@ Le maintenir en équilibre

Une action mécanique est définie a partir de ses effets.

w Effet dynamique g2, wi Jg=sa - metire un corpsen
mouvement ou modifier son mouvement (trajectoire ou
vitesse)

= Effef statique @isdn Jo=aa - déformer un corps oule
maintenir en équilibre

11— Types d’actions mécaniques i2.gl2.all slshill gl

Aiment

[ .

Clout en fer

On compare entre action exercée par le fil sur le clou et celle
exercée par aiment sur le méme clou

#8i 1a surface de contacte entre acteur ef le receveur
et assimilée a un point, L’action est dite localisée
exemple : - action exercée par le fil sur la lampe
- action exercée par la branche d’arbre sur
la pomme

#8i la surface de contacte enfre I'acteur ef le receveur

se fait sur une grande surface , ’action est dife repartie
exemple : — action exercée par le vent sur la voile
- action exercée par la table sur le livre

Il existe deux types d’actions mécaniques 4
1 — Actions de contact (ulaill slyils

Une action mécanique est dite , action de contacts’il ya contact entre
Pacteur et le receveur exemples:

L’action exercée par le joueur sur le ballon

L’action exercée par le clou sur la planche

2 — Actions a distance s=y ;2 slygils

Une action mécanique est dite, action a distance s’iln’ya
pas de contact entre "acteur et le receveur exemples.

Action de Paiment sur le clou . Action magnétique

Action de la terre surun corps ( le corps tombe ) . Actionde
pesanteur

Action d’une régle en plastique frottée sur des petites
morceaux de papier . Action électrique

Toutes les actions mécaniques a distances sont réparties

II1 — Bilan des actions mécaniques iy 3l2all =gkl sya

Le bilan des actions mécaniques exercées sur un corps
( systeme étudié ) consiste a déterminer toutes les actions
mécaniques exercées sur le systéme . Pour cela on suit les
étapes suivantes

@Définir précisément le systéme étudié
@Déterminer toutes les actions de contact exercées sur le systéme
@Déterminer toutes les actions a distance exercées sur le systéme

Application .
Faire le bilan des actions mécaniques
exercées sur le clou

Aiment

Clou en fer

. .




IV — Modélisation des actions mécaniques

1 — Notion de force igll gpasa

Une action mécanique est modélisée par une grandeur
physique appelée force , notée .
2 — Caractéristiques d’une force igll =lisaa
w= Point d’application kil abag
Considérons une cloche suspendue parun fil . Fil
Le fil exerce sur la cloche une force de contact 4A

localisée en A ; le point A est appelé. le point A

S | Cloch,
d’application de cette force . | oene

y

-
Pour une force de contact localisée le point d’application est
le point ott s’applique la force c.a.d.le point de contact entre

PPauteur et le receveurde la force
g

2/3

= Droite d’action (la direction) ylill la

Considérons la force exercée par la corde sur la caisse

&=
| A/

les deux forces ont le méme point d’application (A) mais
elles n’ont pas le méme effet parce que les deux forces n’ont
pas la méme direction

La droite d’action d’une force est la droite atravers la
quelle s’exerce cette force , elle passe toujours par le point
d’application de cette force

* Pour une force de contact répartie, le point d’application
est le centre de la surface de contact

Exemple . le point d’application de la force exercée par
la table sur le livre est le milieu de la surface de contact ( ce
point appartient au livre )

* Pour une force a distance le point d’application est le centre
de gravité du systéme étudié

Exemple. Le point d’application de la force exercée par
I’aiment sur une boule en fer est le centre de gravité de
la boule

* Le point d’application d’une force appartient toujours au
receveur (systeme étudié)
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w lintensité iwall 12

On accroche successivement a ’extrémité d’un ressort
deux corps de masses différentes (S, et S, )

a 1
-\ ' |

=.5ens  aagall

Considérons la force exercée par la corde sur la caisse

B 4 & w A JA

Les deux forces ont le méme point d’application A et la
méme droite d’action A mais elles n’ont pas le méme effet
parce que les deux forcesn’ont pas le méme sens

Le sens d’une force est le méme que celui du mouvement
produit par cette force ou qu’elle essaie de produire
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3 — Conclusion
Toute force est caractérisée par quatre caractéristiques.
+* Point d’application . le point ou il s’exerce la force
+ Droite d'action . la droite a travers laquelle s’exerce la force

4 Sens. sens du mouvement provoqué par cette force ou
qu'elle essale de provoquer

4 Intensité . grandeur de la force

|; - longueur initiale du ressort ( longueur a vide )

a, . allongement du ressort produit parla suspension du
corps §,

a, - allongement du ressort produit par la suspension du
corps S,

Plus la masse accrochée au ressort est grande plus
Pallongement est grande

La force exercée par S, est plus intense que celle
exercée par §,
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Ou on dit
L'intensité de la force exercée par S, est plus grande que celle
de la force exercée par §,

L'intensité d’une forceest une grandeur physique
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Eemarque

w5 On symbolise I'intensité dune force parlalettre F P, T

s L'unite internationale de I'intensité de force estle Newton

de symbole N

. L’intensité de force est mesuré par un instrument appelé .
dynamométre
Quelquestypes de dynamométre s

- p)

i ;
Saa,

A

Dynamométre Dynamométre
électronigue 4 ressort

. 2‘-—-*-../_’
;-
5N

<

Dynamométre
4 cadran

. Pour garantir des mesures correctes, le dynamométre doit
étre régler a zéro avant son utilisation
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3 — Représentation d’une force agll Jsiai

Lorsqu’on connait les 4 caractéristiques d’une force , on peut
la représenter par un segment fléché appelé . vecteur force

Pour représenter une force une force on doit établir la
correspondance suivante

Caractéristiques de la force | Vecteurforce

Point d’application Origine du vecteur

Droite d’action Support du vecteur

Sens Sens du vecteur
Intensité Longueur du vecteur
Remarque

La longueur du vecteur est proportionnelle 4 ’intensité de
la force selon I’échelle choisie

Faire les exercices : 10— 11 et 12 page 174




